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1. BAKGRUNN 

Kystverket skal mudre farleden inn til Borg havn. I den forbindelse genereres anslagsvis 1.7 mill 
m3 rene mudringsmasser. Det er behov for et sjødeponi hvor massene kan deponeres. Et område 
vest av Kjøkø er tidligere vurdert. Klif og Fylkesmannen i Østfold har pålagt Kystverket å 
dokumentere at valgt dumpeplass er den best egnet i dette spesielle prosjektet. Dette medfører 
at alternative lokaliteter for deponering må vurderes.  
 
Dr. Tech. Olav Olsen ved Svein Fjeld er engasjert av Kystverket til å lede utredningen. 
Vurderingen skal ta utgangspunkt i Klifs retningslinjer for sjødeponier (TA-2624/2010). 
 
 

2. KRITERIER FOR VALG AV LOKALITETER 

Klif har utarbeidet retningslinjer for vurdering av områder som kan være egnet for sjødeponier 
(TA-2624). For at en lokalitet skal være egent er det viktig at følgende kriterier imøtekommes: 

• Deponiområdet utgjør en godt avgrenset forsenkning i bunnen 
• Området er lite utsatt for strøm ved bunnen 
• Massene som skal deponeres ikke er mer finkornet enn bunnmassene som ligger i 

deponiområdet før deponering 
• Området må være geoteknisk stabilt 
• Området er egnet ut fra deponeringens innvirkning på biologisk mangfold, laksevandring 

ol. 
• Området ikke er omfattet av vernebestemmelser eller har spesielle biologiske kvaliteter 

(f.eks. gyte- og oppvekstområde, sjeldne arter). 
 
Av ovennevnte punkter vurderer foreliggende rapport følgende momenter på utvalgte lokaliteter: 

• Strømforhold 
• Sprangsjikt 
• Bunnsedimentenes kvalitet 
• Bunnfauna 
• Gyte- og oppvekstområder 
• Avfall 

 
Vurderingen er basert på eksisterende dokumentasjon og kjennskap til området og vurderer 
behovet for tilleggsundersøkelser. 
 

3. FORSLAG TIL LOKALITETER 

Ved valg av alternative dumpelokaliteter har utgangskriteriene vært vanndyp, bassengform og 
bassengvolum. Bassenger dypere enn 20 m er å foretrekke fordi risikoen for forstyrrelse av 
bunnsedimentene avtar med økende vanndyp. Videre er det lagt vekt på at bassengene har en 
avgrensning til omkringliggende områder, slik at behovet for kunstige barrierer reduseres eller 
blir unødvendig. Bassenget må også ha et volum tilsvarende mudringsvolumet, anslagsvis 1.7 
mill m3.  
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I en gjennomgang utført av NGI (Norges geotekniske institutt), DnV (Det norske Veritas), Dr. 
Tech Olav Olsen, Borg havn og Rambøll kom det frem 25 lokaliteter som ble vurdert som mulige. 
I et møte hos Olav Olsen (2.3.2011) hvor NGI, DnV og Rambøll deltok ble det foretatt en 
vurdering av lokalitetene i forhold til andre aktuelle kriterier som gyteområder, 
ålegrasforekomster, vernede fugleområder, eller andre vernede områder. Disse ansees å være 
avgjørende for om en lokalitet kan benyttes eller ikke. Ved å ta hensyn til disse forholdene ble 
listen over aktuelle områder redusert fra 25 til 7 lokaliteter.  
 
Disse 7 lokalitetene har derfor blitt vurdert videre: 

1. Garnholmen 
2. Møkkalasset 
3. Bundeholmen 
4. Svaleskjær 
5. Singløy vest 
6. Rødskjærrenna 
7. Belgen (er utredet tidligere) 

 
Det er ikke kjennskap til at noen av disse lokalitetene er benyttet som dumpeplass for avfall.  
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Figur 1. Oversikt over alternative dumpelokaliteter (1-7) for rene mudringsmasser fra Røssvikrenna. 
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3.1 Vest av Garnholmen 

Lokaliteten danner et vel definert basseng hvor største vanndyp er 68 m (Figur 2). 

 

Figur 2. Lokalitet 1: Garnholmen, sør-vest av Hankø. 

 

3.1.1 Strømforhold 

Lokaliteten ligger på sør-vest av Hankø, relativt eksponert mot ytre Oslofjord, men skjermet av 
Missingene mot vest. Strømforholdene på lokaliteten er ikke kjent, men topografien indikerer 
akkumulasjonsbunn. Analyser av bunnsedimentene og strømmålinger vil gi nødvendig 
informasjon. 

3.1.2 Sprangsjikt 

De hydrografiske forholdene på stasjonen er ikke kjent. Det foreligger imidlertid data fra en 
overvåkingsstasjon (OF 2) vest av Hankø, nord av Missingene (Naustvoll et al. 2010). Vanndypet 
på stasjonen er 350 m. Stasjonen inngår i den årlige overvåkingen av ytre Oslofjord i regi av 
Fagrådet for Ytre Oslofjord og Klif.  
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I 2009 ble overvåkingen på stasjon OF-2 utført i mai, juni og november. Saltholdigheten i 
overflaten var ca 25 ved alle tre målinger (Figur 3). Dypere enn 30 m var det relativt stabil 
saltholdighet og temperatur ved alle tre målingene.  
 
Forutsatt at de samme forholdene er gjeldene ca 3,5 km lenger øst inn mot land ser det ut til at 
lokalitet 1 med 68 m vanndyp har stabile hydrografiske forhold over året. Det kan forventes at 
temperaturen øker noe selv i dette dypet gjennom sommerhalvåret, og avtar gjennom 
vinterhalvåret.  
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Figur 3. Salt og temperatur som funksjon av dyp på stasjon OF-2 i ytre Oslofjord. Dataene er hentet fra 
Naustvoll et al. 2010 (dataene er gjengitt i vedlegg 1).  

 
 

3.1.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Bunnsedimentenes kvalitet, dvs. metaller, organiske miljøgifter, total organiske innhold og 
kornstørrelser er ikke undersøkt på lokaliteten, men vil bli utført i april i 2011. Lokale kilder til 
forurensning er ikke kjent, det antas derfor at bunnsedimentene ikke er forurenset. 

3.1.4 Bunnfauna 

Bunnfaunaen er ikke undersøkt på lokaliteten. Bunnfaunaundersøkelser inngår i overvåkingen av 
Ytre Oslofjord (Naustvoll et al 2010). Den nærmeste lokaliteten (OF-2) har som vist i Figur 3 et 
vanndyp på over 300 m. Faunasammensetning vil variere med dyp. Eksisterende 
overvåkingsdata fra OF-2 ansees derfor som lite representativt for lokalitet 1, Garnholmen. 
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Innledende faunaundersøkelser vil bli utført samtidig med undersøkelsene av sedimentkvaliteten 
i april (nevnt over). 
 
 
 
 

3.2 Øst av Møkkalasset 

Lokaliteten danner et basseng hvor største vanndyp er på 54 m (Figur 4). 
 

 

Figur 4. Lokalitet 1: Møkkalasset, sør-øst av Fugleskjær i Løpern, Hvaler. 

 
 

3.2.1 Strømforhold 

Strømforholdene i området varierer med vannføringen i Glomma. Det foreligger ikke 
strømmålinger på lokaliteten.  
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Figur 5 viser spredningen av partikler i estuariet under flom i Glomma (Magnusson og Sørensen 
1996).  Figuren viser betydelig partikkelspredning fra munningen av Glomma ut til utløpet av 
Løperen, men også utover Ramsøflaket. Lokaliteten er i så måte betydelig påvirket av Glomma. 
 
 

 

Figur 5. Partikkeltransport i Glommaustuariet under flom i Glomma (Magnusson og Sørensen 1996).  

 
 

3.2.2 Sprangsjikt 

Overvåking av temperatur og saltholdighet på en stasjon ved Ramsø (50 m dyp), inngår i 
overvåkingen av ytre Oslofjord i regi av Fagrådet for Ytre Oslofjord og Klif (Naustvoll et al. 2010). 
Målinger fra 2009 ved 2, 20 og 50 m vanndyp over året er vist i Figur 6. Målingene viser 
variasjoner i temperatur og saltholdighet i overflaten (2 m) og ved 20 m vanndyp over året. Ved 
50 m vanndyp er imidlertid forholdene mer stabile.  
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Figur 6. Temperatur (grader C) og salt som funksjon av dyp på stasjon ”Ramsø” i overvåking av ytre 
Oslofjord 2009 (Naustvoll 2010) 

 
 

3.2.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Bunnsedimentenes kvalitet, dvs. metaller, organiske miljøgifter, total organiske innhold og 
kornstørrelser er ikke undersøkt på lokaliteten, men vil bli utført i april i 2011.  
 
Det finnes imidlertid informasjon om sedimentene på en nærliggende lokalitet, Løperen (stasjon 
G10, 55 m vanndyp), øst av Møkkalasset. I 1994 var sedimentene her karakterisert av brun til 
grå oksidert overflate. Reduserende forhold ble registrert fra 3 cm sedimentdyp og videre 
nedover i sedimentene (Hektoen et at. 1992). Sedimentene hadde et innhold av TOC på 1,3 % 
og 100 % av sedimentet hadde kornstørrelse <63µm.  
 
Innholdet av metaller var som vist i Tabell 1.  

Tabell 1. Metaller i sedimenter på stasjon G10 (0-1 cm)  i Løperen 1990 (data fra Helland et al. 1992). 
Fargeangivelsen er i hht. Klif veileder 2229/2007. 

Fe % Ti 

mg/g 

Cr 

mg/kg 

Zn 

mg/kg 

Cu 

mg/kg 

Pb 

mg/kg 

Ni 

mg/kg 

Cd 

mg/kg 

Hg 

mg/kg 

4,64 2,58 45,1 151 71,9 41,2 42,2 0,07 0,12 
 
Det foreligger få analyser av organiske miljøgifter fra området innenfor Hvalerøyene. To prøver 
analysert i 1990 viste et innhold av PAH tilsvarende Klifs tilstandsklasse I og II (Klif TA-
2229/2007). Innholdet av PCB fra 13 stasjoner innenfor øyene viste konsentrasjoner under 
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deteksjonsnivå (0,3 – 0,96 µg/kg sum PCB7), tilsvarende Klifs tilstandsklasse I (Klif TA-
2229/2007). 
Det foreligger en 210Pb-datering av en sedimentkjerne fra stasjon G10 i Løperen (Hektoen et al 
1992). Analysen viser en akkumulasjonshastighet i dypområdet på 2,9 +/- 0,31 kg/m2/år, 
tilsvarende 1,2 cm/år ved 72 m vanndyp. Det kan antas at sedimentasjonen på lolaliteten 
Møkkalasset er noe lavere siden hovedstrømmen av Glommavann går ut Løperen.  
 
Det er i tillegg målt fluks av sedimenterende materiale ved 20 m dyp på to lokaliteter i Løperen 
(Figur 7). Fluksen gjennom 20 m vannsøyle gir en årlig sedimentasjon på 0,5 kg/m2/år, hvilket 
er lavere enn fluksen til bunn, vist av dateringen.  
 
 

 

Figur 7. Sedimentasjon (fluks) målt med sedimentfeller på to stasjoner i Løperen. Stasjon 1 (blå) ligger 
vest av Ramsøy og stasjon 2 (rød) vest av Hestholmen (data fra Hektoen et al. 1992). 

 
 

3.2.4 Bunnfauna 

Bunnfaunaen ble overvåket i Glommaestuariet gjennom 1980- og 1990-tallet. Stasjon D8 ligger i 
bassenget definert av lokaliteten Møkkalasset, på 48 m vanndyp (Rygg 1996). De hyppigst 
forekommende artene er vist i Tabell 2. Det var en generell bedring i faunaen fra 1980 til 1990-
tallet. Tilstanden i dag er ikke kjent. 
 

Tabell 2. Individantall per 0.2 m2 sjøbunn av de mest tallrike artene fra stasjon D8 (Møkkalasset) i årene 
1982, 1990 og 1994 (data fra Rygg 1996). 

Art 1982 1990 1994 

Maldane sarsi 4  134 
Anabothrus gracilis 4 13 71 
Scionella lornesis   67 
Amphiura filiformis 2 96 48 
Amphiura chiajei 10 36 37 
Heteromastus filiformis 120 34 29 
Chaetozone setosa 8 96 10 
Nuculoma tenuis 54  2 
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Polyphysia crassa 8 49  
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3.3 Bundeholmen 

Lokaliteten danner en renne, hvor største vanndyp er 59 m. 

 

Figur 8. Lokalitet 3: Bundeholmen, nord av Kirkøy. 
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3.3.1 Strømforhold 

Det foreligger ingen målinger av strøm på lokaliteten. For generelle betraktninger se kap 2. 
 

3.3.2 Sprangsjikt 

Det foreligger ingen målinger av hydrografi på lokaliteten. For generelle betraktninger se kap 2 
og 4. 
 

3.3.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Det foreligger ingen kjemiske analyser av bunnsedimentene fra lokaliteten.  
 

3.3.4 Bunnfauna 

Bunnfaunaen ble overvåket i Glommaestuariet gjennom 1980- og 1990-tallet. Stasjon D9 ligger i 
bassenget definert av lokaliteten Bundeholmen, på 48 m vanndyp (Rygg 1996). De hyppigst 
forekommende artene er vist i Tabell 3. Det var en generell bedring i faunaen fra 1980 til 1994. 
 

Tabell 3. Individantall per 0.2 m2 sjøbunn av de mest tallrike artene fra stasjon D9 (Bundeholmen) i 
årene 1980, 1990 og 1994 (data fra Rygg 1996). 

Art 1980 1990 1994 

Heteromastus filiformis  10 1 156 
Abra nitida  1 79 
Lanassa venusta   55 
Chaetozone setosa 1 1 44 
Thyasira equalis   42 
Corbula gibba 4 3 39 
Scionella lornensis   30 
Terebellides Stroemi  1 26 
Amphiura filiformis   24 
Maldane sarsi 6 23 7 
Polydora caulleryi 6 70 1 
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3.4 Svaleskjær 

Lokaliteten danner et basseng, hvor største vanndyp er 52 m. 

 

Figur 9. Lokalitet 4: Svaleskjær, sør-vest av Ramsøy. 
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3.4.1 Strømforhold 

Det er ikke utført strømmålinger på lokaliteten. For generelle betraktninger se kap 2. 
 

3.4.2 Sprangsjikt 

Lokaliteten ble overvåket gjennom Statlig program for forurensningsovervåking på 1990-tallet. 

Stasjonen hadde betegnelsen L8 – Ramsø (59
◦
06.75` - 11

◦
02.20`) (Magnusson og Sørensen 

1993). Saltholdigheten i overflaten varierer over året fra mindre enn 5 til over 20, avhengig av 
vannføringen i Glomma. Dypere enn 30 m er det små forskjeller i saltholdighet over året. 
Lokaliteten er således egnet i forhold til stabile hydrografiske forhold.  
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3.4.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Det foreligger analyser av metaller (Tabell 4), TOC og kornstørrelse < 63µm fra en stasjon G30 i 
1994 (Helland 1996). Innholdet av TOC lå mellom 2 og 2,5 %, mens 100 % av sedimentet hadde 
kornstørrelse <63 µm. 
 
Det foreligger ikke analyser av organiske miljøgifter i sedimentene fra lokaliteten Svaleskjær.  
 
Datering av en sedimentkjerne fra stasjon G30 (Helland 1994) viser en akkumulasjonsrate på 
2051 +/- 77 g/m2/år, tilsvarende 3,3 mm/år. 
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Tabell 4. Metaller i sedimenter på stasjon G30 (0-1 cm) ved Svaleskjær (Ramsø) 1994 (data fra Helland 
1994). Fargeangivelse er i hht. Klifs veileder 2229/2007. 

Fe % Ti 

mg/g 

Cr 

mg/kg 

Zn 

mg/kg 

Cu 

mg/kg 

Pb 

mg/kg 

Cd 

mg/kg 

Hg 

mg/kg 

7,4 5 149 250 89 61 0,15 0,46 
 
 

3.4.4 Bunnfauna 

Bunnfaunaen ble overvåket i Glommaestuariet gjennom 1980- og 1990-tallet. Stasjon D6 ligger i 
bassenget definert av lokaliteten Svaleskjær, på 51 m vanndyp (Rygg 1996). De hyppigst 
forekommende artene er vist i Tabell 5.  
 

Tabell 5. Individantall per 0.2 m2 sjøbunn av de mest tallrike artene fra stasjon D6 (Svaleskjær) i årene 
1980, 1990 og 1994 (data fra Rygg 1996). 

Art 1980 1990 1994 

Heteromastus filiformis   18 172 
Lanassa venusta  14 143 
Scionella lornensis   95 
Corbula gibba 11 7 55 
Anobothrus gracilis     
Thyasira equalis    
Terebellides stroemi  3  
Chaetozone setosa  3  
Thyasira cf. sarsi  24  
Polydora caulleryi 243 40  
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3.5 Singløy vest 

Lokaliteten danner et basseng hvor største vanndyp er 46 m.  

 

Figur 10. Lokalitet 5: Singløya vest. 
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3.5.1 Strømforhold 

Etter hva vi kjenner til er det ikke utført målinger av strømforhold på lokaliteten.  

3.5.2 Sprangsjikt 

Det foreligger ikke hydrografidata fra lokaliteten vest av Singløya.  

3.5.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Det foreligger ikke data om sedimentkvaliteten på lokaliteten vest av Singløya.  

3.5.4 Bunnfauna 

Etter hva vi kjenner til foreligger det ikke data fra bunnfauna i området vest av Singløya. En 
stasjon øst av Singløya på 94 m dyp ble overvåket gjennom statlig program for 
forurensningsovervåking (Rygg 1994). Denne er ikke sammenlignbar med området vest av 
Singløya siden dypet her er 46 m eller grunnere. Området vest av Singløya kan antas å være 
mer sammenlignbart med lokalitetene Svaleskjær og Bundeholmen.  
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3.6 Rødskjærrenna 

Lokaliteten er en gren av et større rennesystem, hvor største dyp i grenen er 59 m. 

 

Figur 11. Lokalitet 6:  Rødskjærrenna, nord av Nordre Sandøy 
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3.6.1 Strømforhold 

Etter hva vi kjenner til er det ikke utført målinger av strømforhold på lokaliteten Rødskjærrenna.  

3.6.2 Sprangsjikt 

Det foreligger ikke hydrografidata fra lokaliteten Rødskjærrenna.  

3.6.3 Bunnsedimentenes kvalitet 

Det foreligger ikke data om sedimentkvaliteten på lokaliteten Rødskjærrenna.  
 

3.6.4 Bunnfauna 

Bunnfaunaen ble overvåket i Glommaestuariet gjennom 1980- og 1990-tallet. Stasjon D18 ligger 
i sørlige delen av bassenget definert av lokaliteten Rødskjærrenna, på 32 m vanndyp (Rygg 
1996). De hyppigst forekommende artene er vist i Tabell 6.  
 

Tabell 6. Individantall per 0.2 m2 sjøbunn av de mest tallrike artene fra stasjon D18 (sørlige del av 
Rødskjærrenna) i årene 1980, 1990 og 1994 (data fra Rygg 1996). 

Art 1980 1990 1994 

Amphiura filiformis  27 108 91 
Amphiura chiajei 46 63 65 
Lumbrineris sp. 8 7 14 
Nereis diversicolor   12 
Diplocirrus glanucus 4 2 11 
Prionospio malmgreni 14  7 
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3.7 Belgen 

Lokaliteten øst av Belgen er tidligere utredet som dumpeplass for rene mudringsmasser fra 
Røssvikrenna, og omtales derfor ikke videre her. 

 

Figur 12. Lokalitet 7:  Belgen, øst av Kjøkøya 
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4. KONKLUSJONER 

Det er begrenset informasjon om hydrografi, strømningsforhold, sedimentenes kvalitet og fauna 
spesifikt for hver lokalitet. Noen av lokalitetene har vært overvåket gjennom Statlig program for 
forurensningsovervåking gjennom 1980- og 1990-tallet. Data for miljøgifter i sedimenter og 
bløtbunnsfauna må oppdateres. Hydrografidataene kan imidlertid antas å være gyldige også i 
dag. 
 
Lokalitetene innenfor Hvalerøyene er sterkt påvirket av Glomma. Sjiktninger i vannmassene 
varierer over året og med vannføringen i Glomma. I forhold til egnethet som dumpelokalitet hvor 
det er ønskelig med stabile hydrografiske forhold er dype lokaliteter > 30 m vanndyp å 
foretrekke.  
 
Foreliggende data fra 1990-tallet tyder på at sedimentene er lite eller svakt forurenset, 
tilsvarende Klifs tilstandsklasse I og II for de fleste metaller samt PAH og PCB. Sedimentene den 
gang var imidlertid forurenset av kobber, tilsvarende tilstandsklasse IV.  
 
Bunnfaunaen innenfor Hvalerøyene ble generelt bedre fra 1980 – 1990-tallet. Bunnfaunaens 
miljøkvalitet (SPI-kameraundersøkelser) er foretatt gjennom overvåkingen av ytre Oslofjord i 
regi av Fagrådet for Ytre Oslofjord og Klif i de senere år. Disse dataene er ikke tatt med i 
foreliggende sammenstilling.  
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VEDLEGG 
 
 
VEDLEGG 1: OVERVÅKINGSDATA YTRE OSLOFJORD 
Data fra Naustvoll et al. 2010.  
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