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Hvorfor leverandgrkonferanse?

1. Informere entreprengrer og leverandgrer om prosjekt Stad skipstunnel
2. Forberede entreprengrmarkedet pa den kommende konkurransen
3. Fainnspill til konkurransegrunnlaget

«Kystverket arbeider med konkurransegrunnlaget for byggingen av Stad skipstunnel.
Arbeidet er planlagt utlyst som én stor totalentreprise med fast pris, anskaffet etter
konkurranse med forhandling. Forventet tidspunkt for utlysning av arbeidet er etter

sommeren 2023.»
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Agenda

10:30 — 12:00: Presentasjon | plenum

« Generell innledning om prosjektet

* Anbud og kontrakt

« Spesifikke detaljer og utfordringer 1 prosjektet
« Oppsummering og spgrsmal

12:00 —13:00: Enkel servering og mingling i fellesomradet

13:30 —: En til en-samtaler med pameldte totalentreprengrer

Seiling ut skipstunnelen i Moldefjorden.



KKKKKKKKKK

Hvem er her | dag?

KYSTVERKET, prosjekt Stad skipstunnel:

« Terje Skjeppestad, prosjektleder

« Per Age Havnegjerde, anleggssjef

* Ingve Hglland, kontraktsingenigr

« Mads Solberg Eriksen, kontraktsradgiver (Marstrand)

« Linn Grimstad, dokumentkontroller

« Sveinung Nedregotten, kommunikasjon og samfunnskontakt

MULTICONSULT:
« Bard Solberg, oppdragsleder
 Magni Vestad, geologi/teknisk fjell






Hva gjar Kystverket?

«Kystverkets visjon er a utvikle kysten og
havomradene til verdens sikreste og reneste»
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‘ Stad skipstunnel

Selje Bergen‘

Krakenes

« Stadhavet er blant de mest veerutsatte
og farligste havstykkene som er langs
norskekysten.

Nordsjgen
Haugesund

Stavanger

« Malet med prosjektet er & sikre en
tryggere seilas, og bedre regularitet for
skipstrafikken forbi Stad.

e * Prosjektet skal optimaliseres for best mulig
ressursutnyttelse og mest mulig nytte.

Foto: Helle Frogner
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Dimensjoner

50m |
40m |
30m |
20m |
10m |

o (BN

-10m |

Veitunnel (ca. 7 m)
Road tunnel

N

Skipstunnel (50 m)
Ship tunnel
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Triumfbuen, Paris (50 m)
The Triumphal arch

Alesund r&dhus (40 m)
Alesund town hall

KYSTVERKET
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5.4 millioner m3 sprengt fjell skal ut av tunnelen




Bruk av steinmasser
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Synergier —
etter bygging

Tryggere og mer effektiv sjgvei

Naerings- og samfunnsnyttige formal
(nye naeringsarealer, arbeidsplasser, bolyst)

Estetisk og nyttige lgsninger — i og i naerheten av
tunnelen

«Signalbygg» — turisme

Nye hurtigbatruter, knytte sammen Alesund

og Bergen

Kan legge til rette for mer sjgtransport (vei til sjg)
Miljgfordeler — sparer drivstoff og utslipp

KYSTVERKET
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WHERE THE POSSIBILITIES ARE ENDLESS

World's first ship tunnel to be built
under Norwegian mountains
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Her begynner arbeidet med
skipstunnelen
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Hvordan skal
skipstunnelen og
portalomradene se ut?

"Vi skal ikkje berre etterlate oss eit hol i fjellet"
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Utvikling 1| faser

ustrasjon: LINK Arkitektur.

Moldefjorden nord. Til venstre er fase en, mens fase to er til hgyre.
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Kontraktsstrategi — Utvalgte premisser

SARTREKK ORGANISASION MARKED
* Verdens f@rste  Kompakt  Markedsdialog
skipstunnel byggherre-
* Entreprengr tilbyr organisasjon
ferdigdato * Prosjektinnhold og
e Stort stgrrelse er nytt
masseoverskudd for Kystverket
* Entreprengr ma ta * Fainterne verktey

ansvar og risiko for byggefasen



SKIPSTUNNEL | DEM NYE SHOVEGEN

KYSTVERKET

Kontraktsstrategi - Struktur

B.2.1
Veg i dagen

B22
Konstruksjoner

B2.3

Tunnelarbeider

S— Stad skipstunnel

B.2.4

Tekniske
installasjoner

B.2.5

Utdyping
Saltasundet




Kontraktsstrategi — Entrepriseform,
kontraktsvilkar- og dokumenter

%arggard Norsk Standard
NS 8407:2011

ICS91.010.20
Speak: Norsk

Alminnelige kontraktsbestemmelser for
totalentrepriser

General conditions of contract for design and build contracts

@ Standard Norge. Henvendelse om giengiveise rettes il Standard Oniine AS. www.standard.no

Oversikt over
kontrakten

A2
Invitasjon og
orientering

Kapittel B
Konkurranseregler

B1
Konkurranseregler

B2
Kvalifikasjonskrav

Kapittel C
Kontrakts-
bestemmelser

Cc1
Alminnelige
kontrakts-
bestemmelser

Cc2

Spesielle
kontrakts-
bestemmelser

c3
Frister og
milepzler

ca
Helse, miljp og
sikkerhet

C5
Serigsitetskrav

Ce
Administrative

krav

c7
Skjemaer

(o]
Avtaledokument

Kapittel D
Beskrivende del

D1
Funksjons-
bes

D2
Vedlegg

D3
Garanti-
bestemmelser

Kapittel E
Svardokumenter

E1
Svardokumenter

Svardokumenter
tilbud

Stad]
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Kapittel F
Informasjon til
leverandgrens
orientering

F1
Informasjon til
leveranderens
orientering

KYSTVERKET
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Kontraktsstrategi - Vederlagsformat

 Fast pris

« Enhetspriser bergsikring - Oppgjar etter sikringsklasser
« Enhetspriser for regningsarbeid (endringer)

« Tradisjonell prisregulering (SSB indeks for fjelltunnel)

* Vurderer insentivordninger



Risikostyring og
rammebetingelser
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Risikostyring - Prinsipper

« Dialog om risiko i anskaffelsesprosessen
* Risikostyring I prosjektering- og byggefase
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Risikostyring - Byggetid

« Entreprengr tilbyr sluttfrist.

« | utgangspunktet ikke konkurranse pa byggetid.

« Gir stort spillerom for entreprengr.

« Entreprengr har risiko for alle forhold som kan medfgre forlenget byggetid
« Dgagnkontinuerlig drift er gnskelig for BH.



KKKKKKKKKK

Risikostyring - Grunnforhold

« Entreprengr har risikoen for forhold ved grunnen.
« Byggherre har risiko for at fornoldene avviker vesentlig fra det entreprengren
hadde grunn til a regne med.

« Dialog far kontraktsignering om hvilke grunnforhold entreprengren kan
forvente, og hva som vil veere et vesentlig avvik.

« Entreprengr skal sammen med tiloudet levere en redegjgrelse for sine
vurderinger av grunnforholdene.
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Risikostyring — Valg av Igsninger

« Entreprengr har stor frihetsgrad i valg av lgsninger.
- Entreprengr far derfor ogsa ansvar for sluttresultat og funksjonalitet.

« Garantiperiode etter overtakelse.



Rammebetingelser

HMS

- Stor innflytelse pa lgsninger, produksjon
0g byggetid.
- Kjente HMS-krav.

- Obs sikring i svakhetssoner.

Systematisk ferdigstillelse

- @nske om a falge beste praksis for

systematisk ferdigstillelse.

Tvistelgsning

- PRIME eller tilsvarende.

Beerekraft og ytre miljo

- Under arbeid.
- Tema pa 1-1 mgter.

- Apen for innspill.



Gjennomfgring av
anskaffelsen
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Om anskaffelsen

Trinn 1 Trinn 2
Prekvalifisering Konkurranse med forhandling

« Konkurranse i to trinn, med forhandling.

« 3-5inviteres videre til trinn 2.
* Forventet tidshorisont

= Utlysning Q3 2023

= Tildeling Q3 2024

= Prioriterer tid til tiloudsarbeid og forhandlinger
« Covid og Ukraina, sanksjonslovgivning.
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Om anskaffelsen

Trinn 1
Prekvalifisering

Kvalifikasjonskrav Utvelgelseskriterium

Erfaring fra bygging
- Haye forskjeeringer (boring, sprengning, sikring).

Kvalifikasjonskrav 1 — Organisatorisk

Kvalifikasjonskrav 2 — Organisatorisk - Tradisjonell tunneldriving og palldriving (store tverrsnitt).
Kvalifikasjonskrav 3 — Styringssystem kvalitet - Massehandtering og logistikk.
Kvalifikasjonskrav 4 — Styringssystem miljg - Sammenlignbare geotekniske og geologiske forhold.

- Arbeider ved og fra sjg (konstruksjoner, fylling, mudring).
e _ - Elektro og SRO.
Kvalifikasjonskrav 6 — @konomi - Styring av underentreprengrer og leverandgrer.

Kvalifikasjonskrav 7 — @konomi Erfaring fra prosjektering

Kvalifikasjonskrav 8 — Erfaring fra bygging - Tverrfaglig prosjektering av komplekse prosjekter.
Kvalifikasjonskrav 9 — Erfaring fra prosjektering - Store forskjeeringer og bergrom ink. sikring.

- Tekniske systemer og installasjoner.

- Stgrre kaianlegg.

Kvalifikasjonskrav 5 — Styringssystem HMS
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Om anskaffelsen

Trinn 2
Konkurranse med forhandling

* Prosess K2 - Organisasjon
« Tildelingskriterier = Beskrivelse av organisering

. K1 - Pris s G(-:V nerkkeflpe-rsonellI

: : - Gjlennomigringspilan
= K2 - Organisasjon J_ _ gsp
_ _ = Risiko
" K3 - Gjennomfaringsplan = Plan for prosjektering og utfgrelse
Tredjeparter

Massedisponering
Styring og systematisk ferdigstillelse



Omfang og teknisk
funksjonsbeskrivelse




Stad Skipstunnel plankonsept Stad]

SKIPSTUNNEL  DEN MYE SIBWEGEN KYSTVERKET

2022 2023 2024

Today

> Stad Skipstunnel oppstart
Forberedelser A Konkurransegrunnlaget
Q3 > Konkurransekunngjgring

Kontrakt Q3 > Entreprengr oppstart

Produksjon i Byggetid

Entreprengrens produkt- og systemtester [ ]

KYV oppkobling og integrasjon (teknisk rom) mot VTS [

Stad Skipstunnel integrasjon- og systemtest (PSS-KYV-ENT) sy

e LU T T T
Dokumentasjon kvalitet - fakturering etc.)

FDV -lukking av avvik og oppdatering av dokumentasjon

Prosjektets leveranse til KYV drift og aksept av >
entreprengrens leveranse

Overlevering




Teknisk funksjonsbeskrivelse

« Tunnel - fysiske mal og mengder

Tunneldimensjoner Meter

BREDDE

Mellom tunnelvegger 36,0
Mellom fendere i tunnelen 26,5
Bredde dimmensjonerende skip 21,5
HBYDE

Fra bunn av tunnel til senter tunnel heng 50,0
Ved hayeste ha@yvann til senter tunnel heng 35,5
Ved hayeste hgyvann til tunnel heng 10 meter fra senter 32,5
Seilingsheyde 33,0
DYBDE

Ved laveste lavvann til bunn av tunnel 12,0
Dypeste dimmensjonerende skip 8,0
TVERRSNITT NORMALPROFIL 1661 m*

LENGDE

1 700,0

Stad]
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36,750

33.7117

50 000

35 600 (minimum heyde 35.5m)

1150

32 567 (minimum heyde 32.5m)

HAT*

- e = 0.000 NN2000

LAT*

12 000

1250

Areal = 1661m?

-13.250

4?50[

26 500 L4 750

el
Minimum frl bredde mellom fendere

36 000
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Overordnet konsept

 Designes og bygges for 100 ars levetid

 Drift og oppetid av tunnelen er viktig, og skal seerlig vektlegges
| design/prosjektering

» Vedlikeholdsprosedyrer skal utarbeides og leveres for alle
vedlikeholdsobjekter
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Tunnel — karakteristika

* Farste og eneste skipstunnel | verden
« Starste tverrsnitt i denne lengden?

« Krever nytenking, kreativitet og erfaring for a
finne de beste Igsningene til funksjonskravene
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Geologi og geoteknikk

Undersgkelser:
« Mange geologiske og geotekniske rapporter som er utfgrt av flere aktgrer, og over lang tid.
« Detvil bli utarbeidet en geologisk rapport som sammenfatter det tilgjengelige materialet.

« Entreprengr skal bedgmme om foreliggende informasjon er tilstrekkelig eller om ytterligere
undersgkelser er ngdvendige. Alle tilleggsundersgkelser / utredninger er for egen regning

Manglende undersgkinger:

« Mektighet / stabilitet i gammel ur over pahugg — Moldefjorden

« Manglende geologiske / geotekniske utredninger vedr. anleggstunneler
 Kjerneboring i hele tunnelens lengde vurderes

Opplevd risiko pa grunn av manglende informasjon skal prises, da vi gnsker at entreprengr skal
ta ansvar for grunnforholdene.
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Design av bergsikring og simulering
av bergmassens oppfgrsel

* Numerisk modellering i 2D og 3D
« Leverandgrens geolog skal alltid veere til stede under driving

« Det skal utarbeides en strukturert plan for inspeksjon og vedlikehold av
Installert bergsikring i driftsfasen

« Konsept for sikkerhetsgodkjenning utarbeidet av DNV, samt
funksjonsbeskrivelse, gir detaljert informasjon hva som skal legges til grunn |
prosjektering og utfarelse
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Forskjaeringer

« Store hgyder - opp imot 80 meter

« Forsterkning av pahugget, med bolter og pastegp for a sikre tilstrekkelig
stabilitet

« Portalforsterkning innover i tunnel

* Forskjeeringene utformes som i visualiseringsbildene, pallvis, inntrukket og |
vifteform.
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Tunnel — Vann og frostsikring

« lkke samme krav til vann- og frostsikring som i en biltunnel ~ S
eller jernbanetunnel | T ==

« Det blir delvis vann- og frostsikring av heng, med frostfritt
nedlgp til sj@. Vegger kan sikres med isnett

« Kabelbruer og alle tekniske installasjoner skal skjermes for
vann og isdannelser

Omfang av vann og frostsikring er ikke endelig avklart.
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Tunnel — Entreprengrens drivemodell

« Stor frihet rundt drivemodell

 Reguleringsplaner legger til rette for etablering av anleggstunneler
 Masselogistikk — et suksesskriterie

* Flere stuffer - starre fleksibilitet — reduserer risiko

« Rask tilgang pa masser til veibygging / riggomrade
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Stabilitetssikring av lgsmasser over forskjaeringer
Kjgde

« Estimert mengde Igsmasser er 69 000 m3

« Relativ liten avstand mellom topp skjaering
og fylkesvel

- Logsmassetykkelse pa 6-8 meter over
skjeering
« Ma sikres med en rgrspunt eller lignende
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Stabilitetssikring av lgsmasser over forskjaeringer

Moldefjorden

« Estimert mengde lgsmasser er 66 000 m3

« Pahuggsomradet blir i en bratt skraning, med
gamle urmasser med ukjent mektighet

« Stabilisering av de overliggende urmassene
ma fa tilstrekkelig oppmerksomhet

« Lgsmasseuttak generelt ma vurderes mot
stabilitet, og nadvendige tiltak ma vurderes.
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Bro over portal i Moldefjorden

« Bro som er innenfor det ordinaere
regelverk, som skal veere enkel a
drifte/ vedlikeholde.

 Broen skal bygges | betong, og skal
prosjekteres med adskilt gangareal.
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Tunnel — lede- og entringskonstruksjoner

Lede og entringskonstruksjonene er tenkt bygd i betong, med delvis opplagring pa
nederste pallniva.

Lede og entringskonstruksjonene skal veere dimensjonert for kollisjonslast.

Studie pagar. Prosjektering med utvikling ma paberegnes for Igsninger rundt
dimensjonering, stgrrelse og type fendring. #innovasjon
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Tunnel — ledekonstruksjoner

Ledekonstruksjonene pa hver side skal lede skip gjennom
tunnelen

De skal ha langsgaende, avvisende fenderverk

Ledekonstruksjonene skal ha funksjon bade som
evakueringsvei og adkomst for drift og vedlikehold

Ledekonstruksjoner blir utstyrt med fortgyningspunkt, leidere
og ngdskap, med mer
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Tunnel — karakteristika for tekniske
Installasjoner

« Spesielle seertrekk for tekniske Igsninger er at analyser og beregninger ma
prosjekteres for a mgte funksjonsbeskrivelsene, der tunnelens dimensjoner,
og det forhold at det er en sjgveg, blir seerlig hensyntatt.

« Etablerte referanserammer er kanskje ikke relevante.

« Alle installasjoner er i et aggressivt korrosivt miljg, det betyr at kvalitet og valg
av lgsninger for produkter og systemer skal hensynta dette
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Tunnel — tekniske installasjoner

. SOS - skap og kiosker

. Kameraovervakning

. Detektering

. PA-anlegg

. Ledelys

. Seilingslys

«  Veer- og sjgdata-malinger

. Maling av gasser

. Monitorering av bergsikring / spenninger

og deformasjon
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Milja, metallurgi og bestandighet

Ekstremt korrosivt / belastende miljg - hay luftfuktighet — fare for salttake - fukt i vegger hele aret -

isdannelser.
. Strenge krav til materialkvalitet, stal, betong, tetthet, funksjonalitet.
. Strenge krav til korrosjonsbeskyttelse pa kaiutstyr, sikringsmidler etc.
. Armerings-overdekning
. Tilrettelagt for katodisk beskyttelse av betongkonstruksjoner

. Alle tekniske bolter, kabelbruer, braketter og tekniske installasjoner skal veere av rustfritt og syrefaste

materialer.
. Fare for galvaniske reaksjoner skal unngas

. Tetthetsgrad pa de ulike installasjonene er angitt som minimumskrav. Leverandgren skal ivareta ngdvendig

tetthetsgrad, gjennom egen vurdering av bestandighet, mot miljgpavirkning og ivaretagelse av funksjon.
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Tekniske bygg

« Skal bygges etter mal fra Statens vegvesen
« Skal best mulig integreres / ga i ett med skjaeringene
« To bygg pa hver side av tunnelen

« To bygg i senter tunnel
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Teknisk utstyr — testkonsept

« Testing skal utfgres i faser pa alle installasjonene pa produkt- og systemniva
« SAT (Site acceptance test)
= Alle tekniske installasjoner skal kunne styres / programmeres | samspill i en testrigg
« Oppkobling til Kystverkets sjgtrafikksentral (VTS)— utfgres av Kystverket i teknisk rom
« Systemtest /6 mnd. test — leverandar ma stille til radighet kapasiteter som skal bista
byggherre | ngdvendig omfang, inntil systemtest er akseptert.
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Anleggstunnel Kjgde

* Det legges til rette for mulig anleggstunnel i Kjgde i reguleringsplanen

« Det er mulighet for pahugg oppe ved fylkesveien,
pa nordsiden av portalen, eller ved strandsoneniva

Mulficonsult | LINK Arkitektur
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Anleggstunnel Moldefjorden

 Det legges til rette for mulig anleggstunnel i Moldefjorden
- Det er mulighet for pahugg oppe ved fylkesveien, pa nordsiden av portalen

Multiconsult | LINK Arkitektur
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Nye veier i Kjgde og Moldefjorden
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Kjgde

«  Nye veier til entringsomradene

«  Utbedring av kryss

« Utbedring av avkjgring til samfunnshus

«  Snuhammere i enden av gammel kommunal vei.
Moldefjorden

«  Midlertidig omlegging av FV 618

« Ny FV 618, med bru.

*  Nye veier til entringsomrader

« Vedlikehold og reetablering av eksisterende veinett
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Saltasundet — utdyping og mudring

« Utdyping ned til -14,3 m
« Utviding i bredden til 134,9 m Reidneset
e  Tre omrader for utdyping

e Totalt volum: ca. 55.000 m3

4174]m3 gyr—
W1 758 M 3 je—

Saltasundet

1349 m

48930,m3

Saltaneset



Reguleringsplaner og
massedisponering
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Reguleringsplaner knyttet til prosjektet Stad Skipstunnel

. Reguleringsplan for Stad skipstunnel -

=N T
- Sy, I’
fra 2017 - godkjent

g \

I'IN \\

JLESTO N\
 NZERINGSOMRADE %\
N\ \

N\,

. Pagaende reguleringsplaner planlagt > ' V\‘ ~~~~~ \
ferdig i 2023: / i ik ) A0

. . . f <-\ J Ho.
= Detaljreguleringsplan Stad Skipstunnel _ " == i,

= Detaljreguleringsplan Kjgde naeringsomrade | < ,
nNe
= Detaljreguleringsplan Lesto naeringsomrade |- o
‘\tmeGSOMRADE/"“
= Detaljreguleringsplan Saltasundet . QL [mm—

Prosjektnavn: Stad skipstunnel
Over:

Kjedepollen og Moldefjorden
Kunde: Kystverket
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Designmanual og landskapsplan

 Designmanual og landskapsplan gir krav og faringer til
hvordan tunnelportal og portalomrader skal se ut.

= Dokumentene skal sikre gode
landskapsarkitektoniske kvaliteter, arkitektoniske
kvaliteter, og generelt sikre god formbevissthet.

 Vignsker en helhetlig utbygging av tunellportaler og
landomrader, inspirert av Stadlandets karakter og
identitet.

= Fasevis utbygging (spesielt i Moldefjorden) —
Kystverket og entreprengr skal levere fase 1.
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Designmanual for
Stad skipstunnel
2023

Multiconsu It | LINK Arkitektur

Moldefjorden nord - Fase 1
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Generell Info

Informasjon lokale leverandgrar

« Aktuelle boligriggomrader i Selje og Leikanger (Stad R~y
kommune), og pa Aheim (Vanylven kommune) e ——" . _ >~ e

« Kommunene i omradet har utarbeidet en leverandgroversikt
med oversikt over lokale leverandgrer og med forslag til
riggomrader m.m.

«  Strgm: 2,5 MW pa hver side av tunnelen . Leverandgrkonferanse

« Vann: Entreprengr ma i utgangspunktet etablere tilgang pa i : /gé N
vann, men vi jobber med alternative Igsninger B8

,;—;F\\\ o

Stad]]

* Vilegger ut presentasjonen, deltakerlista og kommunenes
leverandgroversikt pa vare hjemmesider na etter

Vekstselskapa i Stad, Kinn og Vanylven

konferansen, www.kystverket.no/entreprenor Stadvekst! e\ umdne

-~ 31. JANUAR 2023 -


https://vanylvenutvikling.no/onewebmedia/leverand%C3%B8rliste%20SST_KV_jan2023_siste.pdf
http://www.kystverket.no/entreprenor

Hvordan skal
skipstunnelen og
portalomradene se ut?

Snurr film
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Oppsummering

Hvorfor leverandgrkonferanse?

1. Informere entreprengrer og leverandgrer om prosjekt Stad skipstunnel
2. Forberede entreprengrmarkedet pa den kommende konkurransen

3. Fainnspill til konkurransegrunnlaget

«Kystverket arbeider med konkurransegrunnlaget for byggingen av Stad skipstunnel.
Arbeidet er planlagt utlyst som én stor totalentreprise med fast pris, anskaffet etter
konkurranse med forhandling. Forventet tidspunkt for utlysning av arbeidet er etter
sommeren 2023.»
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Oppsummering og veien videre

«  Takk for stor interesse og oppslutning rundt konferansen :)
« Det blir spektakulaert og utfordrende a fa veere med a bygge verdens farste skipstunnel!
= Viser frem til videre samarbeid med dere

«  Vigjentar igjen: Vi gnsker skriftlige tilbakemeldinger pa spgrsmal og utsendt
konkurransegrunnlag innen 15. februar — stad.skipstunnel@kystverket.no

«  Spgrsmal?

— Husk a mingle — lett servering
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Ferdigstille underlaget
til konkurransen
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Kontrakts-
tildeling

Idriftsetting/
ferdig farled

Avklarte tiltak Konkurranse- Byggestart Ferdigstilling av
for massedeponi grunnlaget lyses ut totalentreprise



mailto:stad.skipstunnel@kystverket.no

Leveranderkonferanse

Stad skipstunnel — Den nye sjgvegen
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-www.kystverket.no/skipstunnel
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